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1.0 BEVEZETES

FIGYELMEZTETES: OLVASSA EL A 2.0 FEJEZETET, MIELOTT
MEGKISERELNE HASZNALNI EZT A TERMEKET!
HELYTELEN TAPFESZULTSEG, VAGY AZ ANTENNA
CSATLAKOZORA JUTO MAGASABB KULSO
FESZULTSEG A BERENDEZES MEGHIBASODASAT
FOGJA OKOZNI.

Leiras

Az MFJ-259B RF analizétor egy telepes tdplaldsi RF impedancia analizétor, Ez az egység
négy alaparamkort egyesit: egy 1,8-170 MHz kozott véltoztathaté frekvencidju oszcillatort,
egy frekvenciaszamlalét, egy 50 Ohm-os RF hidat és egy nyolc-bites mikrovezérldt. Ez a
berendezés a hasznos antenna vagy impedancia mérések nagy valasztékat teszi lehetové,
beleértve a koaxidlis kdbelek vesztesét és szakadastél vagy rovidzartdl vald tavolsigot is.

Az MFJ-259B-t els6sorban 50 Ohm-os antenna- és tdpvonalrendszerek mérésére tervezték, de
alkalmazhat6 impedancia mérésére is néhdny Ohm és par szdz Ohm kozott. Jelforrasként és
frekvencia szamldloként is alkalmazhaté. Az impedancia mérés frekvenciasdvja 1,8-t61 170
MHz-ig lehetséges hat, egymast atfedd savban.

1.1 Néhany sz6 a pontossagrol

A nem draga impedancia mérdk korlatokkal rendelkeznek. Az aldbbiakban részleteziink
néhany altalanos problémaét és ezek bekovetkezéseinek okait.

Mérési hibak. A megbizhatatlan értékek harom alapvetd teriiletrdl erednek:

1. Jel bekeriilése kiilso RF forrasokbdl, altalaban er6s AM musorszord
allomasokbdl.

2. A diédas detektor é€s az A/D konverter hibai.

3. A csatlakozék impedancidja, csatlakozdsok, vezetékek hosszisaga.

Gyakorlatilag valamennyi olcsé impedancia méro szélessavi detektort hasznal. Az ok,
ami miatt gyakorlatilag valamennyi analizator szélessdvu detektort haszndl az ar. A
keskenysavu detektorok nagyon dragdk, mivel a detektor rendszernek legaldbb egy szelektiv,
alland¢ erdsitésii vevot kellene tartalmaznia. A keskenysavi detektorok alkalmazésa az
antenna €s impedancia analizitorok dra magas lenne a legtobb felhasznalé szamara.

A sz€lessavu detektorok érzékenyek a savon kiviili kiils6 fesziiltségekre és a legtobb sdvon
kiviili interferencia megsziintetése nem egyszer(i. A szokdsos aluldteresztd- vagy savszlrok
ugy viselkednek, mint a kiilonbz0 frekvencian véltoz6 impedancidja rovid tdpvonalak. Az
aluldteresztd vagy feliilateresztd sziirok megvaltoztatjdk az impedancidt, és az SWR értékét
éppen Ggy, mintha egy hozzdadott tdpvonal darab lenne. Ez a szlir6k éltal okozott impedancia
véltozas komolyan korldtozza hasznadlhatésagukat.

Egyik megoldésa ennek a (felhasznalok altal gyakran megemlitett) probléménak az, hogy
noveljiik a belsé generétor teljesitményét. Sajnos, a teljesitményhez sziikséges tiszta,
harmonikusmentes VFO rendszer mitkodése nagyban csokkenti a telep €lettartamat. Ebben a




berendezésben tobb mint 70%-dt telep teljes dramdnak (~150 mA) az alacsony harmonikus
torzitdsd mérdjel eldallitasara hasznaljak.

A legtobb RF interferencia probléma alacsony frekvencidkon jelentkezik, mivel a
nagyteljesitménytit AM musorszoro jelek jol csatolddnak a nagy antenndkhoz (kiilondsen a
160 m-es vertikdlokhoz). Az MFJ ajanl egy bedllithat6 sziir6t, hogy csillapitsa valamennyi
savon kiviili jelet, mikozben gyakorlatilag kismértékben befolydsolja az 1,8 MHz és 30 MHz
kozotti méréseket. Helyesen hasznélva ez a bedllithat6 szlir6 csokkenti a kiilsd interferencidt,
mik&zben csaknem nincs mérhetd hatdsa a megkivant mérésre.

Az alkatrészek Korlatai a pontatlansag tovabbi forrasai. Az igen alacsony fesziiltségeket
detektdl6 diédak nemlinedrisak. Az MFJ-259B pontossagat a specidlis mikrohulldmu, nulla
elofesziiltségii, kompenzal6 diddakkal illesztett Schottky detektorok novelik. Valamennyi
berendezés egyedileg kompenzalt, hogy biztositva legyen a lehetséges legjobb linearitas kis és
nagy impedancids terhelésnél, 1étrehozva az A/D konverter 0,5 %-os felbontdsanak kezdeti
korlatjat.

Csatlakozasok mérete tovabbi probléma. A hidban, a hid és a kimeneti csatlakozd kozott az
alkatrészek kozotti csatlakozdsok mérete befolydsolja a mérést, kiilonosen, amikor az
impedancia nagyon magas vagy nagyon alacsony. Az MFJ-259B minimalizélja ezt probléméat
feliiletszerelésti, alacsony kapacitdsi mikrohulldmu alkatrészekkel, melyek kivezetései kozel
nulla hosszisdgiak.

Mas miiszerektol eltéréen, amikor mért érték kiviil van megbizhat6 értékhataron, az MFJ-
259B egy figyelmeztetést ad a kijelzon. Ha (Z>650) jelenik meg a kijelzdn, az impedancia
nagyobb, mint 650 Ohm, és kiviil van a megbizhaté mérési hataron.

1.2 Tipikus alkalmazasok

Az MF J-259B-t az alabbiak beszabalyozasara, ellenorzésére, mérésére hasznaljak:

Antennak SWR, impedancia, reaktancia, ellenéllas, rezonancia
frekvencia, sdvszélesség

Antennahangoldk SWR, savszélesség, frekvencia

Erositok Be- és kimeneti illesztokorok, fojtdk, harmonikus sziirdk,
zarokorok, alkatrészek

Koaxidlis tdpvonalak SWR, hossz, rovidiilési tényezd, hozzavetdleges Q (josagi
tényez0) és veszteség, rezonancia frekvencia, impedancia

Szurok SWR, csillapités, frekvenciatartomany

Illeszt6é vagy hangolé csonkok SWR, hozzavetdleges Q, rezonancia frekvencia, savszélesség,
impedancia

Zarokorok Rezonancia frekvencia és hozzdvetdleges Q

Hangolt korok Rezonancia frekvencia és hozzavetdleges Q

Kisértékli kondenzatorok Erték és sajat rezonancia frekvencia

RF fojték és induktivitdsok Erték és sajat rezonancia frekvencia, soros rezonancia

Adok és oszcilldtorok Frekvencia

Az MF J-259B méri és kijelzi az alabbiakat:

Kabelhossz (1ab [feet])

Kabelcsillapitas (dB)

Kapacités (pF)

Impedancia vagy Z abszolit értéke (Ohm)



Impedancia fazisa (fok)
Induktivitas (uH)

Reaktancia vagy X (Ohm)
Ellenéllds vagy R (Ohm)
Rezonancia (MHz)

Reflexids csillapitas (dB)

Jel frekvencia (MHz)

SWR (50 Ohm-ra vonatkoztatva)

Az MF J-259B hasznalhaté, mint egy nemprecizids jelforras. El64llit egy relativ tiszta jelet
(harmonikus jobb, mint —25dBf) kb. 3Vpp szinttel 50 Ohm terhelésen (kb. 20 mW)

Megjegyzés: Az MFJ-259B tulajdonsagainak és a helyes mérési médszereinek részletesebb

lefrasai megtaldlhatok az elvégzendd mérésekre vonatkozo fejezetekben.
Kérjiik, tanulmanyozza ezen Kézikonyv tartalomjegyzékét.

1.3 Frekvenciatartomany

A FREKVENCIA (FREQUENCY) kapcsoldval lehet kivalasztani bels6 oszcillator alabbi
frekvenciasavjait (kis atfedés a savok kozott biztositott):

1,8-4 MHz
4-10 MHz
10-27 MHz
27-70 MHz
70-114 MHz
114-170 MHz






2.0 TAPFESZULTSEG FORRASOK

Olvassa el ezt a fejezetet, mielott a berendezést csatlakoztatnd bdrmilyen fesziiltségforrdshoz.
Helytelen csatlakoztatds vagy helytelen tdapfesziiltség a berendezés meghibdsoddsdt
okozhatja!

2.1 Kiilso tapegység

Az MFJ gydrt egy opciondlis tdpegységet, az MFJ-1315 tipusut, amely kielégiti a kiilsé
tdpegységre vonatkozo valamennyi kovetelményt. Ajanljuk, hogy csak ezt a tdpegységet
haszndlja.

A fesziiltségnek nagyobbnak kell lennie 11 V-ndl és lehetdleg kisebb legyen 16 V-ndl, amikor
a berendezés be van kapcsolva és miikodik. Maximadlis fesziiltség ,, Takarék (Sleep)” és ,,Ki
(OFF)” allapotban, amikor a tdpegységet alig terheli a berendezés, 18 V. A tdpegység legyen
meglehetdsen jol sziirt. Tilos foldelt pozitiv Kivezetésii tapegységet hasznalni!

Az MFJ-259B mukodtethetd egy kisfesziiltségli kiilso tapegységrdl (ajanlott az MFJ-1315
adapter). Az idedlis tapfesziiltség 14,5 V, bar a berendezés miikodni fog 11-18 V kozotti
fesziiltségnél. Az aramfelvétel maximum 150 mA. (Feltétleniil olvassa el a telepek kezelési
utasitdsat, ha azokat is hasznélja!)

Az MFJ-259B rendelkezik egy siillyesztett 2,1 mm-es tapfesziiltség csatlakozo aljzattal,
amelyik az RF csatlakozé mellett taldlhatd. Az aljzat felirata TAPFESZULTSEG 12 V DC
(POWER 12 VDC).

A TAPFESZULTSEG (POWER) aljzat kiils érintkezdje negativ, a k6zE€pso pozitiv.

Egy tapfesziiltség dugd csatlakoztatisa a ,TAPFESZULTSEG 12 V DC (POWER 12
VDC)” aljzatba lekapcsolja a belso telepeket, mint tdpfesziiltség forrdsokat. A belsé telepek
csepptoltése még lehetséges, bar a csatlakozé dugé behelyezése a telepeket, mint
aramforrasokat lekapcsolta.

FIGYELMEZTETES: FORDITOTT POLARITASU VAGY IGEN MAGAS
FESZULTSEG KAROSITHATJA VAGY TONKRETEHETI
AZ MFJ-259B-T. SOHA NE ALKALMAZZON 18 V-NAL
NAGYOBB FESZULTSEGET, SOHA NE HASZNALJON
VALTOFESZULTSEGU VAGY POZITIV FOLDELESU
TAPFESZULTSEG FORRAST!

2.2 Belso telepek hasznalata

Amikor a telepeket behelyezziik, egy kis fekete miianyag 4thidalét (,,jumper”) at kell
helyezni, illetve ellendrizni kell a helyes pozicidjat. A telep bedllitds 4dthidaldja a
berendezésen beliil, a NYAK fels6 részén, a KI-BE (ON-OFF) kapcsol6 és a tapfesziiltség




csatlakozo kozelében taldlhatd. Ez az 4thidalé hozzéaférheté az MFJ-269B oldalan taldlhat6
nyolc csavar kivételével. Miutdn a csavarokat kivettiik, tavolitsuk el a teljes hatsé burkolatot.
A fekete milanyag athidal6 alkalmas a harom szomszédos érintkez6 koziil kettd athidaldsara.
Az athidal6 helyzetének meg kell felelnie az alkalmazott telep (djra tolthetd vagy nem-djra
tolthetd) tipusanak.

Telepek cseréje esetén a telepek hozzaférhetdk az MFJ-259B kis hétso fedelének
eltavolitasaval. A telepek fedelét két ,,Phillips-fejii”” csavar rogziti.

2.3 . AA” tipusu ujratoltheto telepek hasznalata

FIGYELMEZTETES: UJRATOLTHETO TELEPEK ALKALMAZASAKOR NE
HASZNALJON OLYAN KULSO TAPFESZULTSEG
FORRAST, AMELY KEVESEBB, MINT 13 V
FESZULTSEGU. HA A KULSO TAPFESZULTSEG TUL
ALACSONY, A TOLTO NEM MUKODIK HELYESEN ES A
TELEPEK VEGUL LEMERULNEK. AZT AJANLJUK, A
TELEPEK TOLTESEKOR AZ MFJ-259B LEGYEN
KIKAPCSOLVA, ES A TELEPEK TELJES FELTOLTESERE
ELEGENDO IDO LEGYEN BIZTOSITVA (LEGALABB TiZ
ORA),

Az tjratolthetd telepek hasznalatakor olyan kiilsé tapegységet kell alkalmazni, amelynek
fesziiltsége 13-15 V kozott van. A tipikus toltéaram 10-20mA, amely egy belsd to1td
rendszeren at kertil a telepekre. Helyes kiils6 tapfesziiltség alkalmazdsa esetén a bels6 toltd
barmikor csepp tolti a telepeket, még az MFJ-259B kikapcsoldsakor is. Az MFJ-1315
tapegység teljesiti az Osszes tapfesziiltségre vonatkozé kovetelményt.

Az tjratoltheté telepek hasznélatakor a doboz belsejében (a NYAK hits6 részén a kiilsé
tapcsatlakozé kozelében) taldlhato kis fekete miianyag athidalét (,,jumper”) be kell dllitani a
helyes poziciéba. Amennyiben az dthidalé nincs a helyes poziciéban, nem lesz toltése a
telepeknek. A fent emlitett 4thidal6t az alabbi szerint kell beéllitani:

TOLTO (CHARGER)

TOLTO BEKAPCSOLVA

BE (ON) KI (OFF)
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24 ,AA” tipusi hagvomanyos szarazelemek
hasznilata

Lehetdleg jomindségii alkdli (,,alkaline”) elemeket hasznéljon. A hagyomanyos elemek jol
miikddnek, de az alkéli elemek csokkentik elemek folydsdnak és a berendezés kdrosoddsanak
kockézatat €s rendszerint hosszabb miikodési és tarolasi idot biztositanak.

Bérmilyen tipusti nem ujratolthetd szdrazelem hasznalata esetén a lemeriilt elemet azonnal
vegye ki a berendezésbol. Az elemeket akkor is ki kell venni a berendezésbdl, ha azt
hosszabb ideig (legalabb egy hénapig) taroljuk.

FIGYELMEZTETES: HAGYOMANYOS, NEM UJRATOLTHETO ELEMEK
HASZNALATA ESETEN A TOLTO RENDSZERT KI KELL
KAPCSOLNI!

A hagyomianyos, nem tjratoltheté elemek haszndlatakor a doboz belsejében (a NYAK hits6
részén a kiilso tdpcsatlakozé kozelében) taldlhato kis fekete milanyag athidal6t (,,jumper’) be
kell allitani a helyes pozicidba az alabbi szerint:

TOLTO (CHARGER)

TOLTO KIKAPCSOLVA

BE (ON) KI (OFF)

2.5 Energiatakarékos (,POWER SAVING”)
iizemmod

Az MFJ-259B aramfelvétele kb. 150 mA.

A telepek élettartama megnovelhetd a beépitett energiatakarékos (POWER SAVING)
tizemmoddal. Ebben az esetben a berendezés aramfelvétele kisebb, mint 15 mA. Ha legalabb
két percig nem véltoztatja az UZEMMOD (MODE) kapcsol6 helyzetét, vagy nem valtoztatja
a frekvenciat legalabb 50 kHz-el, elindul az energiatakarékos tizemmdd. Ezt egy villogé SLP
tizenet jelzi a kijelzd jobb alsé sarkdban:

7.1598 MHz 3.7
R=38 X=61 SLP

Az energiatakarékos tizemmodbol a normdl izemmodba valo visszatéréshez barmikor meg
kell nyomni az UZEMMOD (MODE), vagy a KAPU (GATE) gombot.

11




Az energiatakarékos tizemmadd kikapcsolhat6 a tapfesziiltség bekapcsoldsa eldtt (vagy miel6tt
a TAPFESZULTSEG (POWER) gombbal a berendezést bekapcsolnank) az UZEMMOD
(MODE) gomb lenyomdsaval és nyomva tartdsaval. Az UZEMMOD (MODE) gombot
nyomva kell tartani a szerz6i jogra (copyright) vonatkoz6 iizenet megjelenéséig, és csak
ezutan lehet elengedni.

Amennyiben az energiatakarékos (POWER SAVING) tizemmdd a tépfesziiltség
bekapcsoldsakor ki lett kapcsolva, az UZEMMOD (MODE) gomb felengedésekor a kijelzén
az alabbi lathato:

Power Saving OFF

12



3.0 A FOMENU ES A KIJELZO

FIGYELMEZTETES: A BERENDEZES ANTENNA CSATLAKOZOJARA SOHA NE
KAPCSOLJON RADIOFREKVENCIAS, VAGY
BARMILYEN MAS KULSO FESZULTSEGET. EZ A
BERENDEZES NULLA ELOFESZULTSEGU DETEKTOR
DIODAKAT HASZNAL, AMELYEK KAROSODHATNAK A
KULSO FESZULTSEG HATASARA. OLVASSA EL A 2.0
FEJEZETET MIELOTT TAPFESZULTSEGET ADNA A
BERENDEZESRE! HELYTELEN TAPFESZULTSEG
UGYANCSAK KAROSITHATJA A BERENDEZEST.

3.1 Altalanos csatlakozasi itmutaté

Az MFJ-259B felso részén 1évé ANTENNA csatlakoz6 (SO-259 tipusu) teszi lehetdvé az RF
méréseket. Ezt a csatlakozét haszndljdk az SWR és méds RF méréseknél kivéve a
FREKVECIA SZAMLALO (FREQUENCY COUNTER) iizemmédot.

A TAPFESZULTSEG (POWER) csatlakozé (2,1 mm tipusu) leirdsa a 2.0 fejezetben
taldlhat6. Figyelmesen olvassa el a 2.0 fejezetet mieldtt haszndlna a berendezést, mivel az
alkalmatlan tapegységek karosithatjak a berendezést.

A FREKVENCIASZAMLALO BEMENET (FREQUENCY COUNTER INPUT)
csatlakozo6t (BNC tipusti) csak a frekvencia mérésekor hasznéljak.

Megjegyzés: Az alabbiak az MFJ-259B kezdeti vagy alap meniijének a leirdsai. A

berendezésnek van egy a haladé felhasznédloknak sz616 meniije is, amelynek
lefrdsa az 5.0 fejezetben taldlhat6.

3.2 Kijelzések bekapcsolaskor

A TAPFESZULTSEG (POWER) kapcsol6 bekapcsoldsakor, vagy kiilso tapfesziiltség
rakapcsolasakor bekapcsolt TAPFESZULTSEG (POWER) kapcsoldndl, a kijelzén az aldbbi
tizenetek jelennek meg egymads utan:

Az elsd iizenet a program verzidszama, ez a VER szdm jelzi a szoftver verzidjat.

MFJ-259B
Rev. 2.00

A madsodik iizenet a szoftver szerzdi jogdnak a datuma.

MF] Enterprises
(c) 1998

Megjegyzés: Folyamatosan lenyomva UZEMMOD (MODE) gombot a TAPFESZULTSEG
(POWER) kapcsol6 bekapcsoldsakor és folyamatosan nyomva tartva azt, amig a
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szerz6i jogra vonatkozo iizenet megjelenik, UZEMMOD (MODE) gomb
felengedésekor az energiatakarékos tizemmad kikapcsolasit jelz6 POWER
SAVING OFTF felirat jelenik meg a kijelzon. Ez az iizenet a tapfesziiltség
ellendrzése eldtt jelenik meg, és megerdsiti, hogy a telepeket kiméld
energiatakarékos tizemmod ki van kapcsolva.

A harmadik {izenet a tapfesziiltség ellendrzése. Ez kijelzi a mikodési fesziiltséget,
megmutatva a telepek toltottségét illetve kiilsd tapfesziiltséget.

Voltage Low 9.5V Voltage OK 14.7 V
[ | EEEEEN

Felirat: Fesziiltség alacsony 9,5 V Felirat: Fesziiltség OK 14,7 V

Az utolsé kijelzés a bekapcsolds utdn egy ,,iizemi” kijelzés, IMPEDANCIA R&X
(IMPEDANCE R&X), melynek a lefrdsa a 3.3 fejezetben taldlhato.

Az el6lapon két miiszer mutatja az ANTENNA csatlakozora kapcsolt terhelés
alléhullamaranyét (SWR) és impedanciajat.

Az UZEMMOD (MODE) gomb megnyomadsaval az tizemmé6d megvéltozik. Az

UZEMMOD (MODE) gomb elengedésekor a kijelz az 4j iizemmodra vonatkozé aktudlis
adatokat jelzi ki. Az 6t f6 (vagy kezdeti) iizemmod leirdsa az alébbi:

3.3 A 6 iizemmodok (MODE) leirasa

Ha normal f6 (vagy kezdeti) iizemmddban az UZEMMOD (MODE) gombot barmikor
lenyomjuk, az MFJ-259B megvdltoztatja az iizemmdd kijelzését. Amikor az tizemmod
eldszor kapesolddik be, a mérés maddja jelenik meg a kijelzén néhdny masodpercre. Az 6t
tizemmdd kijelzése az alabbi:

Az IMPEDANCIA R&X (IMPEDANCE R&X) a kezdeti, bekapcsolas utani iizemmad.
Ekkor az MFJ-259B folyékony kristaly kijelzdje (LCD, szamokat €s betiiket mutat) kijelzi a
frekvenciat MHz-ben, az alléhullamaranyt (SWR), a terhel6 impedancia valds (,,Ohm-os”
részét (R=), a terheld impedancia reaktans részét (X=). Az IMPEDANCIA (IMPEDANCE)
miszer a komplex impedancidt (Z Ohm) mutatja és a SWR miiszer az all6hulldmaranyt
(SWR) jelzi ki.

IMPEDANCE
R & X

A KOAXIALIS KABEL CSILLAPITASA (COAX LOSS), a masodik iizemméd, az
UZEMMOD (MODE) gomb egyszeri megnyomdsdaval érhetd el. A folyékony kristaly
kijelz6 (LCD) kijelzi a mérés frekvencidjat €s az 50 Ohm-os koaxidlis kabel, 50 Ohm-os
csillapitétag, 50 Ohm-os transzformator vagy balun (jelenleg csak differencidl médban)
hozzavetdleges csillapitdsat. Ebben az tizemmddban a mérés alatt 1évé 50 Ohm-os eszkozt
vagy kabel masik végét tilos csatlakoztatni vagy lezarni egy terheléssel. Ha a mérés alatt 1évo
eszkoz lezart, a mért csillapitds nagyobb lesz, mint a valésigos.

A KAPACITAS pF-ban (CAPACITANCE in pF) a harmadik tizemmdd. Az LCD kijelzi a
mérés frekvencidjat, a kapacitiv reaktanciat (Xc=) Ohmban, a kapacitdst (C=) pikofaradban
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(pF). Az IMPEDANCIA (IMPEDANCE) miszer a reaktanciat mutatja Ohmban és a SWR
miszer az 4ll6hulldmaranyt (SWR) jelzi ki.

Az INDUKTIVITAS pH-ben (INDUCTANCE in pH) a negyedik iizemméd. A digitalis
kijelzo kijelzi a mérés frekvencidjat, az induktiv reaktanciat (Xr=) Ohmban, az induktivitast
(L=) mikrohenry-ben (uH). Az IMPEDANCIA (IMPEDANCE) miiszer a reaktanciat
mutatja Ohmban és a SWR miiszer az dlléhullamaranyt (SWR) jelzi ki.

A FREKVENCIASZAMLALO (FREQ. COUNTER) az 6tdik és egyben ut6lsé
iizemmédja a f6 iizemmédnak. A FREKVENCIASZAMLALO BEMENET
(FREQUENCY COUNTER INPUT) feliratd BNC csatlakozéhoz kell csatlakoztatni a mérni
kivant RF jelet. Ennek a bemenetnek az érzékenysége 10 mV (1,7 MHz-en) és 100 mV- (180
MHz-en) kozott van. A frekvenciaszamlalé nem alkalmas 1 MHz alatti mérésre. A KAPU
(GATE) szabdlyozza a frekvenciaszamlél6 kapuzasi idejét. Hosszabb kapuzdasi id6 tobb
szamjegy megjelenitését teszi lehetévé a kijelzon megndvelve a szamlalo felbontédsat.

Freq. Counter

14.15 MHz 0.01s 21.324 MHz 0.1s 144.2389 MHz 1s
Freq. Counter Freq. Counter Freq. Counter

FIGYELMEZTETES: SOHA NE KAPCSOLJON A FREKVENCIASZAMLALO
BNC CSATLAKOZOJARA 2 V CSUCSFESZULTSEGNEL
NAGYOBB RF JELET VAGY BARMILYEN
EGYENFESZULTSEGET.

3.4 Villogé ,ALACSONY FESZULTSEG
(VOLTAGE LOW)” figyelmezteto jelzés

Ha a kiils6 tapfesziiltség vagy a telep fesziiltsége kisebb, mint tizenegy Volt, egy villogd
,,ALACSONY FESZULTSEG (VOLTAGE LOW)” figyelmeztetd jelzés jelenik meg. Az
UZEMMOD (MODE) gombot megnyomva a figyelmeztetd jelzés megsziinik, és lehetové
valik a berendezés miikddése alacsony fesziiltségnél is. A kijelzett értékek valdsziniileg nem
lesznek megbizhatdak, ha a tapfesziiltség alacsonyabb 11 V-nal.

Voltage Low 9.5V
|
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4.0 FO (VAGY KEZDETI) UZEMMOD

FIGYELMEZTETES: A BERENDEZES ANTENNA CSATLAKOZOJARA SOHA NE
KAPCSOLJON RADIOFREKVENCIAS, VAGY
BARMILYEN MAS KULSO FESZULTSEGET. EZ A
BERENDEZES NULLA ELOFESZULTSEGU DETEKTOR
DIODAKAT HASZNAL, AMELYEK KAROSODHATNAK
NEHANY VOLTOS KULSO FESZULTSEG HATASARA.
ELLENORIZZE A TAPFESZULTSEGET 2.0 FEJEZETNEK
MEGFELELOEN MIELOTT HASZNALNA A
BERENDEZEST.

A tapvonalak és antenndk miikodésének és szaknyelvének alapvetd ismerete nagyon fontos az
MF]J-259B Aaltal adott informaciok megértéséhez. A legtobb felvilagositds az ARRL
Kézikonyvekben (Handbook) taldlhatd, amely elegend6 az amat6r alkalmazdsokhoz. Ne
bizzon meg kozkedvelt szobeszédben, a kiadatlan, hidnyosan szerkesztett vagy sajat kiadasd
kézikonyvekben, cikkekben.

4.1 Altalanos csatlakozasi itmutaté

Az MFJ-259B felso részén 1évd ANTENNA csatlakoz6 (SO-259 tipusi) teszi lehetové az RF
méréseket. Ezt a csatlakozot hasznéljak az SWR és mds RF méréseknél kivéve a
FREKVECIA SZAMLALO (FREQUENCY COUNTER) iizemmodot.

FIGYELMEZTETES: AZ ANTENNA CSA’I:LAKOZ(’)RA SOHA NE KAPCSOLJON
KULSO FESZULTSEGET VAGY RF JELET.

Ne feledkezzen meg a j6 RF csatlakozdsokrél. Amikor nem 50 Ohm-os koaxidlis rendszerben
késziilt alkatrészt, eszkozt, berendezést mér, tartsa olyan roviden a hozzdvezetéseket, ahogy
csak az lehetséges. 50 Ohm-os koaxidlis rendszerek, antennak mérésekor az 6sszekotd
kabelek médosithatjdk az impedanciat és az SWR-t. Ismert mindségii, helyesen szerelt 50
Ohm-os koaxidlis kdbelt hasznéljon a hibdk elkeriilése érdekében.

4.2 Antenna allohullamarany (SWR)

Antenna vagy antenna hangolé bemenet SWR mérése érdekében:

a./ Ha az antennédnak nincs egyendramiilag foldelt tdpvonal rendszere, egy pillanatra zarja
rovidre az antenna kivezetéseit az drnyékolds és a k6zépso kivezetés kozott. Ez megeldzi a
statikus toltések altal okozott kdrokat az MFJ-259B nulla el6fesziiltségii detektor
diédaiban.

b./ Azonnal csatlakoztassa (egyendramulag nem foldelt tdpvonal rendszer esetében) az
antenna kivezetését az MFJ-259B ANTENNA csatlakozdjahoz.
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c./ Allitsa a FREKVENCIA (FREQUENCY) gombot a megfelelé frekvenciasévra.

d./ Az MFJ-259B-t kapcsolja be a TAPFESZULTSEG (POWER) kapcsoldval, ekdzben
ellendrizze a kijelzot. A tapfesziiltségre ,,OK” jelzést kell kapni, és értékének nagyobbnak
kell lennie 11 V-ndl és kisebbnek 16 V-ndl.

e./ A f6 vagy kezdeti tizemmdd els6 meniije az LCD-n kijelzi a frekvencidt, az SWR-t, az
ellendllast (az impedancia valds részét), a reaktancidt, valamint az analég miiszerek
mutatjdk az SWR-t és az impedanciit. Ebben az esetben az impedancia ellendlldsa (valds
része) és reaktancidja (képzetes része) Ohm-ban keriil kijelzésre.

7.1598 MHz 3.6 14.095 MHz Z>25
R=153 X=62 SWR R(Z>650) SWR

f./ Allitsa be a HANGOLAS (TUNE) gomb segitségével a kivant frekvenciat, vagy keresse
meg a legkisebb SWR-t.

A bovitett antennamérési tizemmodok rendelkezésre dllnak, a lefrdsuk az 5.0 fejezetben
taldlhatd, de javasoljuk, hogy ne hasznélja azokat teljes ismeretiik nélkiil. A legtobb bovitett
tulajdonsag az, hogy mas médon jelenitik meg a f6 vagy kezdeti iizemmddban kapott
alapinforméciokat.

Antenna tanacsok:

Az antenna rendszer kijelzett SWR, impedancia, rezonancia frekvencia értéke a rendszer arra
a pontjara vonatkozik, ahova az MFJ-259B csatlakoztatva van. A csatlakozasi pontban 1évo
impedancia és rezonancia frekvencia (az a frekvencia, ahol a reaktancia nullav4 valik) lehet,
hogy nem az antenna sajit rezonancia frekvencigja.

Ez a berendezés (vagy barmilyen mds impedancia mér6 eszkdz) azt az antenna impedanciét,
SWR-t (500hm-os tdpvonalra vonatkoztatva) és rezonancia frekvenciat jelzi ki, amely az
antenna €s az MFJ-259B kozott 1€v6 tdpvonal vagy mds alkatrész transzformél6 hatdsaval
moédosul. Ha a tdpvonal 50 Ohm-os, a berendezés mindig az antenna valédi SWR-jét méri
elhanyagolva a hosszi vagy veszteségesebb tapvonal 4ltal keletkez6 csekély SWR
csokkenést.

1. A REZONANCIA FREKVENCIA az, ahol a reaktancia nulla Ohm, vagy néhany
esetben kozel nulla, ahogy ezt az MFJ-259B mutatja. Mivel az ellenélldsnak (az
impedancia valds részének) nincs koze a rezonancidhoz, a rezonancia frekvencia NEM
mindig az, ahol az SWR a legkisebb (bér bizonyara azonosak lehetnek). A
legkivanatosabb terhelés csaknem mindig a legkisebb SWR-ii terhelés, még ha az nem
sziikségszerlien lehet a nulla reaktancidji pontban (rezonancia).

2. Egy 50 Ohm-os IMPEDANCIA tartalmazhat ellenélldsos (Ohm-os) és reaktans
Osszetevot. Ha az impedancia 50 Ohm, de az SWR nem 1,0:1 ardnyd, annak valdszintileg
az az oka, hogy az impedancia teljesen vagy részben reaktanciabdl all. Ellentétben a
népszerll (de nagyon helytelen) tévhittel, lehetetlen teljes 1:1 ardnytd SWR-t elérni ha a
terhelés reaktdns, még ha a komplex impedancia 50 Ohm értékii is.

Egy jo6 példa a teljesen tisztan reaktdns 50 Ohm-os terhelés. Az MFJ-259B az LCD-n R=0
X=50 értéket fog kijelezni, mikozben az IMPEDANCIA (IMPEDANCE) miiszer 50
Ohm-ot mutat. Az SWR tilcsordulast (SWR>25) mutat, mivel a reaktans 50 Ohm
impedancidju terhelés egyaltalan nem fogyaszt teljesitményt a generatorbdl, és az SWR-je
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kozel végtelen.

3. Meég ha egy tokéletes tdpvonal pontosan elektromosan félhullamu (vagy annak
tobbszorose) is, az adott sdvban ez csak egy frekvencidn igaz. Egy kissé eltérd
frekvencidn a tdpvonal nem fogja képviselni az antenna valddi tdpponti impedancigjat. A
tdpvonal csak akkor ,,impedancia atlatszo (transzparens)”, ha veszteségmentes és
pontosan félhullami (vagy annak tobbszorose). Egy hullimhosszban szamitva hosszabb
tapvonal, ,,a kritikus hossznal nagyobba” valik és a mérési pontossag csokken.

4. Ha atdpvonal nem pontosan a negyedhulldm t6bbszordse, az antenna rezonancia
frekvencidjat a tdpvonal elmozdithatja feljebb vagy lejjebb. Egy illesztetlen, nem
negyedhulldm tobbszorosének megfeleld tdpvonal reaktanciat visz be és kiegyenlitheti az
antenna reaktancidjat olyan frekvencian, ahol az antenndnak nincs rezonancidja.

Tobbszoros antenna és tdpvonal kombinacids rezonancidk gyakran keletkeznek
dipdloknal, amikor a reaktancia nullava valik (rezonanciat mutatva) olyan frekvencian,
amelyik nem az antenna rezonancia frekvencidja. Ez egy normalis jelenség.

5. Haa tdpvonal 50 Ohm-os, nincs sugarzdsa vagy kopeny drama, a vesztesége (csillapitasa)
minimadlis, elmozditva az analizatort a tdpvonal egyik pontjardl egy masikra, az SWR
értéke NEM fog valtozni. A tdpvonal transzformacios hatdsa miatt az impedancia és a
rezonancia frekvencia megvéltozhat, de az SWR nem fog megvéltozni.

6. Haaz SWR megviltozik a koaxidlis kdbel hossza, elhelyezése, foldelése (barmilyen
tavolsagra az antenndt6l) miatt, a tipvonal az alabbi egy vagy tobb hidnyossiggal
rendelkezik:

a.\ A tdpvonalon k6z6s médusi dram (kdpeny dram) folyik €s sugaroz.
b.\ A tdpvonal nem 50 Ohm-os.
c.\ A tdpvonal vesztesége (csillapitdsa) nagy.

4.3 A koaxialis kabel csillapitasa (Coax loss)

A KOAXIALIS KABEL CSILLAPITASA (COAX LOSS) a méasodik 3 (vagy kezdeti)
tizemmdd. Az iizemméd az MFJ-259B bekapcsoldsa utani 1épésekkel a KOAXIALIS
KABEL CSILLAPITASA (COAX LOSS) kijelzés megjelenésekor érhetd el. Ebben az
tizemmaddban az MFJ-259B LCD-je a frekvenciat valamint a kabel csillapitasat (dB-ben)
mutatja. Az impedancia miiszer ekkor ki van kapcsolva. Ezt az iizemmddot 50 Ohm-os
kabelek mérésére hoztik 1étre, de lehetdség van kiilonbozo tipusi 50 Ohm-os tapvonal
transzformatorok és tekercselt balunok differencidl médusi csillapitdsanak, valamint 50 Ohm-
os csillapiték mérésére is.

FIGYELMEZTETES: NE MERJEN OLYAN HAGYOMANYOS
TRANSZFORMATOROKAT, CSILLAPITOKAT,
KOAXIALIS KABELEKET, MELYEK NEM 50 OHM
IMPEDANCIAJUAK. A MERES IDEJEN A VIZSGALT
ESZKOZ KIMENETE LEGYEN NYITOTT, VAGY
ROVIDRE ZART, VAGY TISZTA REAKTANCIAVAL
LEZART. BARMILYEN VESZTESEGES ELLENALLAS
MEGNOVELI A CSILLAPITAS ERTEKET A
VALOSAGOSHOZ KEPEST.
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A csillapitas mérése:

1.

Csatlakoztassa a mérni kivant kébelt, csillapitdt, tdpvonal tipusu balunt vagy
transzformatort az MFJ-259B-hez. Ellendrizze, hogy a vizsgélt eszkdz kimenete nincs
semmilyen ellendllassal lezarva.

Kapcsolja be az MFJ-259B-t. Miutan a kijelzén megjelent kezdeti mérési funkcid, nyomja
meg az UZEMMOD (MODE) gombot egyszer.

A kijelz6n egy pillanatra fel kell tiinnie a KOAXIALIS KABEL CSILLAPITASA
(COAX LOSS) feliratnak:

COAX LOSS

Olvassa le a csillapitast dB-ben a kivant frekvencian:

28.721 MHz 144.23 MHz
Coax Loss =24 dB Coax Loss = 0.6 dB

4.4 Kapacitas (Capacitance)

Megjegyzés: Az MFJ-259B reaktanciat mér, és azt szamitja at kapacitassa.

Az MFJ-259B nem képes arra, hogy meghatarozza, vajon a reaktancia az
adott esetben induktiv vagy kapacitiv. Altaldban meghatirozhaté a
reaktancia fajtaja a frekvencia valtoztatasaval. Ha a frekvenciat noveljiik
és a reaktancia (X érték a kijelzén vagy az IMPEDANCIA (IMPEDANCE)
miiszeren) csokken, a lezaras kapacitiv a mérés frekvenciajan. Ha a
frekvenciat csokkentjiik és a reaktancia csokken, a terhelés induktiv a
mérés frekvenciajan.

KAPACITAS pF-ban (CAPACITANCE in pF) a harmadik iizemméd. A kapacitas értékét
méri pF-ban egy bedllithaté frekvencidn. A szokdsos mérési tartomany néhany pF és néhany
ezer pF kozott van. A kapacitast a mért reaktancia (X) és a mérési frekvencia felhasznalasaval
szamitjak ki.

Az MFJ-259B pontatlannd valik, ha mért reaktancia kisebb, mint 7 Ohm, vagy nagyobb, mint
650 Ohm. Ha az alkatrész reaktancidja a pontatlan tartomdnyba esik, ,,C(X<7)” vagy
,»C(Z>650)" lesz kijelezve. A kapacitas értékét nem jelzik ki, ha a mérés pontossaga

megkérddjelezheto.
15.814 MHz 51 4.0456 MHz
C= 197 pF Xc C(Z>650) Xc
4.0456 MHz 4.0456 MHz
C(X<7) Xc C(X=0) Xc
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A kapacitas mérése:

1. Kapcsolja be az MFJ-259B-t, és Iéptesse az UZEMMOD (MODE) gombbal a
KAPACITAS pF-ban (CAPACITANCE in pF) kijelzés megjelenéséig.

Capacitance
in pF

2. Csatlakoztassa a kondenzéatort az ANTENNA csatlakoz6hoz a lehetd legrovidebb
vezetékkel, vagy azzal a kivezetéssel, amit a miikodd dramkorben hasznal.

3. Allitsa be a frekvenciat olyan kozel az iizemi frekvencidhoz, amikor még nem jelenik
meg a mérési tartomdnyra vonatkozé figyelmeztetd jelzés. A ,,C(X<7)” az egyik, a
,,C(Z>650)” a masik jelzés. A ,,C(X=0)" az jelzi, hogy a kondenzator kozel tokéletes
rovidzarnak tiinik az MFJ-259B szamara.

Kapacitas mérésekor a kijelzett érték valdszinlileg valtozni fog a mérési frekvencidval. Ennek
oka az, hogy a kondenzator és az ANTENNA csatlakoz6hoz mend vezetékek szort
induktivitdsa sorba van kapcsolva. A tényleges kapacités valtozik a frekvencidval, és gyakran
teljesen kiilonbozik az egyenaramon, vagy alacsony frekvencidan mért értékt6l. Magasabb

Lz s oz

kondenzétor és a szort induktivitds soros rezonancidt képez.

Azt a frekvenciat, ahol a kondenzator impedanciija és a kondenzator kivezetéseinek szort
induktivitasa (X=0) értékké valik, soros rezonancia frekvencianak nevezziik. Sont (foldeld)
kondenzétorokat néha szandékosan hasznélnak a soros vagy sajat rezonancia frekvencidn,
vagy annak kozelében, de a legtobb alkalmazés frekvencidja messze alatta van a soros
rezonancia frekvencidnak.

Az IMPEDANCIA (IMPEDANCE) miiszer a kondenzétor reaktanciajat (X Ohm) mutatja.

4.5 Induktivitas (Inductance)

Megjegyzés: Az MFJ-259B reaktanciat mér, és azt szamitja at induktivitassa.
Az MF J-259B nem képes arra, hogy meghatarozza, vajon a reaktancia az
adott esetben induktiv vagy kapacitiv. Altaldban meghatirozhaté a
reaktancia fajtaja a frekvencia valtoztatasaval. Ha a frekvenciat noveljiik
és a reaktancia (X érték a kijelzén vagy az IMPEDANCIA (IMPEDANCE)
miiszeren) csokken, a lezaras kapacitiv a mérés frekvenciajan. Ha a
frekvenciat csokkentjiik és a reaktancia csokken, a terhelés induktiv a
mérés frekvenciajan.

INDUKTIVITAS pH-ben (INDUCTANCE in pH) a negyedik tizemmdd, az induktivités
értékét méri mikrohenry-ben (uH) egy bedllithato frekvencian. A szokdsos mérési tartomany
kisebb, mint 0,1 pH és maximum 60 pH kozott van. Az induktivitast a mért reaktancia (X) és
a mérési frekvencia felhaszndldsaval szamitjak ki.

Az MFJ-259B pontatlannd valik, ha mért reaktancia kisebb, mint 7 Ohm, vagy nagyobb, mint
650 Ohm. Ha az alkatrész reaktancidja a pontatlan tartoményba esik, ,,L(X<7)” vagy
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,»L(Z>650)" lesz kijelezve. Az induktivitds értékét nem jelzik ki, ha a mérés pontossdga
megkérddjelezhetd.

15.814 MHz 51 144.04 MHz
L=0.513 pH X1 L(Z>650) X1
3.5456 MHz 4.0456 MHz
L(X<7) Xl L(X=0) X1

Az induktivitas mérése:

1. Kapcsolja be az MFJ-259B-t, €s Iéptesse az UZEMMOD (MODE) gombbal az
INDUKTIVITAS pH-ben INDUCTANCE in pH) kijelzés megjelenéséig.

Inductance
in pH

2. Csatlakoztassa az indukcids tekercset az ANTENNA csatlakozéhoz a lehetd legrovidebb
vezetékkel, vagy azzal a kivezetéssel, amit a miikodd dramkdrben haszndl.

3. Allitsa be a frekvencidt olyan kozel az iizemi frekvenciahoz, amikor még nem jelenik
meg a mérési tartomdnyra vonatkozoé figyelmeztetd jelzés. Az ,,L(X<7)” az egyik, az
,,L(Z>650)" a masik jelzés. Az ,J(X=0)" az jelzi, hogy az induktivitas kozel tokéletes
rovidzarnak tiinik az MFJ-259B szamara, és jelzi, hogy a frekvencia til alacsony vagy az
induktivitas tdl kisértékil a méréshez.

Induktivitas mérésekor a kijelzett érték néha véltozik a mérési frekvenciaval. Ez az induktiv
tekercs szort kapacitdsa és az ANTENNA csatlakozéhoz mend vezetékek miatt van. Az
induktivitas értéke radidfrekvencian gyakran valtozik a frekvencidval, és gyakran kiillonbozik
az egyendramon, vagy alacsony frekvencidn mért értéktdl

Az IMPEDANCIA (IMPEDANCE) miiszer az induktivitas reaktancidjat (X Ohm) mutatja.

Megjegyzés: A kivezetések hossza, elhelyezése, valamint az induktiv tekercs kivitele
befolyésolja az induktivitds mért értékét és az aramkorben valé mitkodési
hatékonysagat. A frekvencia novelésével a mért induktivitas rendszerint
novekszik. Néhany frekvencian egy tekercs gyakran ,,iiresjarati (terheletlen)”
aramkorré valik, a reaktancidja végtelen lesz. Mas frekvencidkon pedig
rovidzarra vlik.
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5.0 BOVITETT UZEMMOD

FIGYELMEZTETES: A BERENDEZES ANTENNA CSATLAKOZOJARA SOHA NE
KAPCSOLJON RADIOFREKVENCIAS, VAGY
BARMILYEN MAS KULSO FESZULTSEGET. EZ A
BERENDEZES NULLA ELOFESZULTSEGU DETEKTOR
DIODAKAT HASZNAL, AMELYEK KAROSODHATNAK
NEHANY VOLTOS KULSO FESZULTSEG HATASARA.

A bévitett iizemmédot a KAPU (GATE) és az UZEMMOD (MODE) gombok egyidejli,
néhany mésodpercig val6 nyomva tartasaval érhetjiik el. Felengedve a gombokat, a
BOVITETT (ADVANCED) iizenet jelenik meg. Az aldbbi tizemmoddok lehetségesek a
BOVITETT (ADVANCED) meniiben:

Impedancia SWR, impedancia abszolut értéke, fazisszoge

Reflexios csillapitds és reflexios tényezo SWR, reflexids csillapitds, impedancia,
reflexids tényezo

A hibahely tdvolsdga SWR, impedancia, a hibahely tavolsdga

Rezonancia SWR, ellenallas €és reaktancia

Az atvitel hatékonysdga SWR, impedancia, haladéirdnyu teljesitmény
a latszolagos teljesitményhez viszonyitva
szdzalékban

5.1 Bevezetés

BOVITETT (ADVANCED) iizemmédban az MFJ-259B méri a hibahely tavolsagat,
impedanciat, reaktanciét, ellenallast és az dlléhulldmardnyt (SWR).

Ugyancsak méri és kijelzi az SWR leirasara hasznalatos mas meghatdrozasokat. Ezek az
elvont meghatdrozasok a reflexios csillapitas, a reflexids tényezd, a rendszerben atvitt
teljesitmény a l4tszdlagos teljesitményhez viszonyitva szdzalékban. Egyes meghatarozas
félrevezetd, mert a neve nem sziikségszeriien mondja meg, hogy a valésagban mi torténik a
rendszerben. Nagyon komolyan javasoljuk, hogy azok, akik nem rendelkeznek kello
ismeretekkel ebben a specidlis témdban, keriiljék ezen iizemmod haszndlatdt.

Az MFJ-259B egy 50 Ohm-os hidat tartalmaz, melynek mindegyik 4gaban fesziiltség
detektorok vannak. Egy nyolc-bites mikrokontroller dolgozza fel a kapott fesziiltségeket, és
képletek alkalmazasaval alakitja hasznélhaté informaciéva. Az alapvetd szamitdsok az
ellendllds, a reaktancia, az SWR, és a komplex impedancia. Az adott iizemmdd pontossdga
miatt a rendszer ellendrzi 6nmagét, és a kimenet a legmegbizhatébb informacidk silyozott
atlaga. A rendszer korlatja a nyolc-bites anal6g-digitalis atalakitas és adatfeldolgozas, egyes
adat ugralas oka detektalt fesziiltségnél a legkisebb helyiértékii bit bizonytalan
meghatdrozésa.

Mivel ezt a berendezést a lehetd legpontosabba probaltuk elkésziteni, néhany képlet négyzetre
emelést és mas magasabbrendl miiveletet tartalmaz. A detektorok felbontésa kb. fél szazalék,
a lehetd legtobb esetben kozvetlen szamitast hasznalunk. Ennek ellenére néhany hiba
elkeriilhetetlen bizonyos impedancia értékek esetében.
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Az dbra feliratai:

SWR ALLOHULLAMARANY (SWR)
REFLECTION COEFFICIENT REFLEXIOS TENYEZO (I')

POWER REFLECTED REFLEKTALT TELJESITMENY
RETURN LOSS REFLEXIOS CSILLAPITAS

POWER TRANSMITTED (%) = MATCH ATVITT TELJESITMENY (%) =
EFFICIENCY (%) ILLESZTES EREDMENYESSEGE (%)
TRANSMISSION LOSS (dB) ATVITELI CSILLAPITAS (dB)

A tdpvonalak és antenndk miikodésének és szaknyelvének alapvetd ismerete nagyon fontos az
MFJ-259B éltal adott informéciok megértéséhez. A legtobb felvilagositds az ARRL
Kézikonyvekben (Handbook) taldlhatd, amely elegendd az amatér alkalmazasokhoz. Ne
bizzon meg a kiadatlan, hidnyosan szerkesztett vagy sajat kiadasu kézikonyvekben,
cikkekben, illetve ellendrizze azokat professziondlis forrdsok segitségével. Mérnokok altal irt,
feliilvizsgilt, szerkesztett konyvek hasznalatat ajanljuk komplex kérdések tanulményozasara.

5.2 Altalanos csatlakoztatasi itmutaté

Az MFJ-259B tetején 1évé ANTENNA csatlakoz6 (SO-239 tipusi) teszi lehetévé az RF
mérés kimeneti csatlakoztatasat. Ezt a csatlakozét haszndljak az SWR és mas RF impedancia
mérésekhez, kivéve a FREKVECIA SZAMLALO (FREQUENCY COUNTER)
tizemmadot.

Az ANTENNA csatlakozénak kb. +7dBm kimeneti jelszintje van 50 Ohmon (~0,5 V eff), a
belso ellendlldsa 50 Ohm (az iiresjérasi fesziiltsége ~1V eff). A felharménikusok minimum 25
dB-el kisebbek, mint az MFJ-259B miikodési szintje. Noha a VFO nem stabilizalt, nyers
jelforrasként is hasznalhat.
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Az ANTENNA csatlakoz6 egyendramilag nincs levédlasztva a terhelésrdl, igy a kiilso
fesziiltség kozvetleniil a belsd detektorokra kapcsolddik.

FIGYELMEZTETES: AZ ANTENNA CSATLAKOZORA SOHA NE KAPCSOLJON
KULSO FESZULTSEGET VAGY RF JELET, OVJA EZT A
CSATLAKOZOT AZ ELEKTROSZTATIKUS
TOLTESEKTOL.

Ne feledkezzen meg a j6 RF csatlakozdsokrél. Amikor nem 50 Ohm-os koaxidlis rendszerben
késziilt alkatrészt, eszkozt, berendezést mér, tartsa olyan roviden a hozzavezetéseket ahogy
csak az lehetséges. S0 Ohm-os koaxidlis rendszerek, antenndk mérésekor az 6sszekotd
kabelek mddosithatjdk az impedanciat és az SWR-t. Ismert mindségii, helyesen szerelt 50
Ohm-os koaxidlis kdbelt hasznéljon a hibdk elkeriilése érdekében.

5.3 Impedancia (abszolit értéke) [(Magnitude of)
Impedance] iizemmod

Az IMPEDANCIA (IMPEDANCE) az els6 iizemméd a BOVITETT (ADVANCED)
meniiben. A nyit6 kijelzés az alabbi:

IMPEDANCE
Z=mag: O=phase

Ebben az iizemmoddban az MFJ-259B LCD-je kijelzi a frekvenciat, az SWR-t, az impedancia
(Z) abszolit értékét Ohm-ban €s az impedancia fazisszogét (®). A miszerek az SWR és az
impedancia értékét mutatjdk. A maximalis impedancia korldtozva van 650 Ohm-on, melyet a
szokdsos (Z>650) jelez ki.

28.814 MHz 3.6 4.0456 MHz >25
Z=87Q 0=53" SWR (Z>650) SWR

Megjegvyzés: A csatlakoz6 szort kapacitésa (4.4 pF) kisebb lesz 650 Ohm-nal a 60MHz-nél
nagyobb frekvencian. Ez a kis szort kapacitas nincs hatdssal a nagyfrekvencias
mérésekre €s csak kis hibat okoz a néhdny szdz Ohm-ndl kisebb impedancia
mérésénél URH-n.

5.4 Reflexios csillapitas (Return Loss) és reflexios
ténvezo (Reflection Coefficient) iizemmod

A REFLEXIOS CSILLAPITAS (RETURN LOSS) és a REFLEXIOS TENYEZO
(REFLECTION COEFFICIENT) a médsodik izemméd a BOVITETT (ADVANCED)
meniiben. Ez az iizemmédot a BOVITETT (ADVANCED) meniibe val6 belépés utan az
UZEMMOD (MODE) gomb egyszeri megnyomadsaval és elengedésével érhetjiik el. Ezt az
iizemmédot a BOVITETT (ADVANCED) menii barmely mads tizemmddjabol az
UZEMMOD (MODE) gombbal 1épésenként is elérhetjiik, amikor a kijelzon megjelenik a
REFLEXIOS CSILLAPITAS (RETURN LOSS) és a REFLEXIOS TENYEZO
(REFLECTION COEFFICIENT) felirat:
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Return Loss &
Reflection Coeff

A REFLEXIOS CSILLAPITAS (RETURN LOSS) és a REFLEXIOS TENYEZO
(REFLECTION COEFFICIENT) iizemmod méri €s kijelzi az LCD-n a reflexios csillapitast
dB-ben, a fesziiltség reflexids tényezot szazalékban, valamint az SWR-t. A miiszerek az
SWR-t és az impedanciit mutatjak.

Ennek az iizemmodnak az alkalmazasahoz a mérni kivant terhelést csatlakoztassuk az
ANTENNA csatlakozohoz, allitsuk be mérés frekvencidjat, és olvassuk le a mérés
eredményét az MFJ-259B LCD-jérdl és a miiszerekrol.

14159 MHz 1.0 14423 MHz 1.9
RL=48 dB p=.0 SWR RL=9.6 dB p=.32 SWR

5.5 Hibahely tavolsaga (Distance to Fault) iizemmdd

A HIBAHELY TAVOLSAGA (DISTANCE TO FAULT) harmadik iizemméd a
BOVITETT (ADVANCED) meniiben. Ez az iizemméd a kébel hosszénak, vagy egy zarlat
vagy szakadds tdvolsdgdnak a meghatdrozdsara alkalmazhat6. Ez az tizemmddot a
BOVITETT (ADVANCED) meniibe val6 belépés utan az UZEMMOD (MODE) gomb két
megnyomadsdval és elengedésével érhetjiik el. Ezt az tizemmodot a BOVITETT
(ADVANCED) menii barmely més tizemmaddjabol az UZEMMOD (MODE) gombbal
1épésenként is elérhetjiik, amikor a kijelzon megjelenik a HIBAHELY TAVOLSAGA
(DISTANCE TO FAULT) felirat:

Distance to
fault in feet

Ha foldszimmetrikus tdpvonalat haszndlunk, az MFJ-259B-t csak a belsd telepeir6l
mikodtessiik. Tartsuk az MFJ-259B-t néhany 14b (néhanyszor 30,48 cm) tavolsdgra mas
vezetékektdl vagy a foldtdl, és a berendezés ne érintsen semmilyen vezetéket (kivéve a
hangol6 csonkot). Az ANTENNA csatlakozé arnyékolasét hasznéljuk a tdpvonal egyik, a
kozEpso érintkezOt a masik vezetékéhez. A kétvezetékes foldszimmetrikus tdpvonalat fel kell
fliggeszteni egyenes vonalban néhdny 1ab tavolsdgra a fémtargyaktol és a foldtol.

A koaxidlis kabelt csoméban vagy tekercsben a padlora fektethetjiik. Az MFJ-259B-t
hasznélhatjuk kiils6 vagy belso taplalasrdl, és elhelyezhetjiik nagy fém targyakon, vagy azok
kozelében is, ez nem okoz mérési hibat. A koaxialis kabelt a szokdsos médon csatlakoztassuk,
az arnyé€kolas legyen foldelve.

A HIBAHELY TAVOLSAGA (DISTANCE TO FAULT) iizemméd a tapvonal hibdjanak
vagy helytelen lezdrdsanak elektromos tavolsagat méri labban (1 foot= 30,48 cm). A fizikai
tavolsdg meghatarozasahoz az elektromos tavolsagot szorozni kell a tdpvonal rovidiilési
tényezojével. Ha kijelzett tavolsdg 75 14b, és a tdpvonal egy tipikus RG-8 tomor
dielektrikumu kébel 0,66 rovidiilési tényezdvel, a tavolsag 75 x 0,66=49,5 14b.

Ennek az iizemmddnak van egy korlatja, a hibas lezaras, vagy a hibahely nem szabad, hogy
periodikusan frekvencia érzékeny legyen. Példaul, ez a mérés megtaldlja egy tavoli szelektiv
dramkor (egy szabvanyos csatolt antennahangoléhoz hasonl6) tdvolsagat, amely Ggy
viselkedik minden frekvencidn, kivéve egyet, mint egy szakadas, vagy rovidzar. Nem fogja
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megbizhatéan megtaldlni egy aluldteresztd sziird tavolsdgat, kivéve, ha a mérés frekvencidja a
szlr0 lezérasi savja felett van. Ez az tizemmod akkor miikodik jol, ha a hibés lezaras kozel
tisztan ellenallas jellegli, de nem fog megbizhatéan miikkodni, ha lezédras javarészt tisztin
reaktans.

A megbizhatésdg igazoldsara, végezziink el méréseket két vagy tobb csoportban legaldbb egy
oktav tavolsagra 1év6 kezdeti frekvencidval (kétszeres frekvencia). Ha a mért tavolsagok
megegyeznek, majdnem bizonyosan nagyon megbizhatdak. Minél tobb frekvencian
hatdrozzuk meg a tdvolsdgot, anndl tobb garancidnk van arra, hogy a tdvolsdg helyes.

A hibahely tavolsaganak mérése:

1. Hatarozzuk meg azt a frekvenciat, ahol az IMPEDANCIA (IMPEDANCE) miiszer a
lehetd legkisebb értéket mutatja és az MFJ-259B LCD-je a minimadlis reaktancidt jelez ki,
vagy a reaktancia a nulla ért€ken dtmegy. A reaktancia nulla értéken dtmend frekvencidja
az a frekvencia, ahol a reaktancia novekszik, amikor az MFJ-259B-n a frekvenciat vagy
noveljiik, vagy csokkentjiik.

21.324 MHz 1 st
DTF X=0

2. Nyomjuk meg a KAPU (GATE) gombot. A villogé ,,1 st” atvalt villogé ,,2 nd”-re.

21.324 MHz 2 nd 39.756 MHz 2 nd
DTF X=0 DTF X=202

3. Noveljiik vagy csokkentsiik az MFJ-259B analizator frekvencidjat addig, amig az
IMPEDANCIA (IMPEDANCE) miiszer a kdvetkezd legalacsonyabb impedanciét fogja
mutatni, és az LCD éltal kijelzett reaktancia 4&tmegy a nulla értéken, vagy ismét a
legkisebb értéket mutatja. Néhany Ohm értékli nem nulla minimum elfogadhatd.

68.511 MHz 2 nd
DTF X=1

4. Ismételten nyomjuk meg a KAPU (GATE) gombot és a kijelz6 a tavolsagot fogja kiirni
labban.

Dist. to fault
10 ft x Vf

Szorozzuk meg a ldbban mért tavolsagot a kdbel rovidiilési tényezdjével. Az eredmény a
fizikai tdvolsdg labban (1 foot= 30,48 cm).

Példa: Az MFJ-259B 13 ldbat jelez ki, a kabel egy szabvanyos habositott kdbel 0,80

rovidiilési tényezdvel. 13 szorozva 0,8-al, egyenl610,5 1dbbal. Tehat a hibahely
tavolsaga 10,5 ldbra van a mérés helyétol.

27



5.6 Rezonancia (Resonance) iizemmod

Resonance mode
tune for X=0

A REZONANCIA (RESONANCE) iizemmdd elsdsorban a reaktanciara hivja fel a
figyelmet, a reaktanciat az IMPEDANCIA (IMPEDANCE) miiszer mutatja. Ebben az
iizemmodban az MFJ-259B méri a frekvenciat, az SWR-t, az ellenallast (R=), és a rektanciat
(X=). Amikor a reaktancia nulla, a rendszerre azt mondjuk, hogy rezonans.

15.814 MHz 2.4 1.8950 MHz Z>25
R=63 [X=51] SWR R(Z>650) [X] SWR

Megjegyzés: Nulla reaktancia vagy rezonancia olyan frekvencidn is létrejohet, ahol az antenna
ténylegesen nem rezondns. Viszont az antenna tartalmazhat reaktanciat éppen a
valésdgos rezonancia frekvencidjan, amikor azt egy tadpvonalon at mérték.

Egy nem tul jol illesztett antenna €s tdpvonal rendszerhez, amikor olyan tapvonallal
haszndljuk, amely nem pontosan 1/4 hullimhossz tobbszorose (0, 1/4, V2, 34, stb.), egy
reaktancia lesz hozzdadva a tdpvonal altal. A hozzaadott reaktancia pontosan megegyezhet
(ellenkezd eldjellel) az antenna reaktancidjaval, torolheti azt, és 1étrehozhatja a rendszer
rezonancidjat. A rendszer all6hulldmaranya (SWR), ha a tdpvonal 50 Ohm-os, kis veszteségi,
és mentes a k6zos médusu (kopeny) dramokt6l, nem fog megvaltozni, ha a tdpvonal hossza
valtozik. Ez igaz még akkor is, ha rezonancia frekvencia, vagy a reaktancia véltozik.

Ennek az iizemmoddnak a funkcidi hasonlék a mas SWR és impedancia iizemmoddéval, azzal a
kiilonbséggel, hogy az IMPEDANCIA (IMPEDANCE) miiszer a reaktanciit méri. Ez
lehetdvé teszi, hogy a kezeld konnyen meghatarozza azt a frekvenciat, ahol a rendszer
reaktancidja dthalad a nulla értéken.

5.7 Atvitt teljesitmény szézalékban (Percentage
Trasmitted Power) iizemmoadd

Az ATVITT TELJESITMENY SZAZALEKBAN (PERCENTAGE TRASMITTED
POWER) iizemmod a BOVITETT (ADVANCED) menii utolsé lehetséges mérési maddja.
Ez az tizemmod (a BOVITETT (ADVANCED) meniibe val6 belépés utan) az UZEMMOD
(MODE) gomb négyszer torténd megnyomadsaval és elengedésével érhetd el. Hasonléan az
Osszes tobbi bovitett tizemmad eléréséhez, ezt az tizemmddot is el lehet érni 1épésenként az
UZEMMOD (MODE) gomb segitségével, amikor a kijelzén az ATVITT
TELJESITMENY % (% TRASMITTED POWER) jelenik meg.

% Transmitted
Power

Az ATVITT TELJESITMENY SZAZALEKBAN (PERCENTAGE TRASMITTED
POWER) az SWR leirdsanak még egy masik modja. Hasonl6 az illesztetlenségi
veszteséghez, de itt az SWR-t, mint az atvitt teljesitmény szazalékat fejezik ki
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FIGYELMEZTETES:

Az ATVITT TELJESITMENY SZAZALEKBAN (%
TRASMITTED POWER) megnevezés félrevezeto lehet azok
szamara, akik nem jaratosak egy rendszerben az SWR és az
energia atvitel kérdéseiben. A terheléshez atvitt teljesitmény kozel
100 % lehet még akkor is, ha az ATVITT TELJESITMENY
SZAZALEKBAN (% TRASMITTED POWER) kijelzé azt
mutatja, hogy a rendszerben az dtvitt teljesitmény kozel nulla %.
Ellenben, az ATVITT TELJESITMENY SZAZALEKBAN (%
TRASMITTED POWER) mért értéke lehet, hogy kozel 100 %,
de a ténylegesen atvitt teljesitmény lehet, hogy nagyon alacsony.

1.8963 MHz 3.1
Power=74 % SWR

50.097 MHz 1.3 29.538 MHz >25
Power=98 % SWR Power< 15 % SWR
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6.0 EGYSZERU ANTENNAK
BESZABALYOZASA

A legtobb antenndt az elemek hosszdnak a valtoztatdsdval szabalyozzak be. A legtobb sajat
készitésli antenna vagy egyszer vertikal, vagy dipdl, amelyek konnyen beszabalyozhatok.

6.1 Dipolok

Mivel a dipdl egy kiegyenlitett (foldszimmetrikus) antenna, egy j6 megoldds, ha egy balunt
helyeziink a betdplaldsi pontba. A balun lehet egyszeriien koaxidlis kdbelbdl néhdny menet
feltekercselve néhdny hiivelyk (inch) dtmérére, vagy bonyolultabb esetben egy ferroméagneses
magon tobb tekercs.

A dip6l magassaga, valamint a kdrnyezete befolyédsolja a betdpldlasi pont impedancidjat és a
tdpvonal SWR-jét. A tipikus magassag 1,5:1 SWR értéket ad a legtobb telepités esetén,
amennyiben 50 Ohm-os koaxidlis kdbelt hasznalunk.

Altalaban egyetlen beszabélyozési lehet6ség a dip6l hossza. Ha az antenna tdl hosszd, tdl
alacsony frekvencian fog rezonalni, és ha tdl rovid, til magasan rezonal.

Ne felejtsiik el, hogy a tdpvonal hossza, - amennyiben az antenna nem pontosan olyan
impedancidji, mint a tdpvonal,- modositja az impedanciat a betdpldlasi pont mentén. Az SWR
alland6 marad (kivéve az egy kis SWR csokkenését, ha a tdpvonalat hosszabbra készitették),
ha a tdpvonal egy 50-Ohm-os j6 mindségii kdbel. Ha a tdpvonal hossza valtoztatja az SWR-t
egy rogzitett frekvencian, a tdpvonalon vagy k6zos médusi (kopeny) dram folyik, ami
elhangolja az antennat, vagy a tdpvonal nem igazi 50 Ohm-os kabel. A kdzos médusi
(kopeny) dram oka a hidnyz6 balun, vagy mas telepitési hiba.

6.2 Vertikalok

A vertikalok rendszerint kiegyenlitetlen (nem f6ldszimmetrikus) antenndk. Sok antenna
gyartd helyteleniil alabecsiili egy foldelt vertikdlhoz a j6 radidl rendszer sziikségességét. Egy
jO foldel6 rendszerrel a negyedhulldmu kozvetlen taplaldsu vertikdl SWR-je kozel 2:1 lehet.
Az SWR gyakran javul, ha a foldeld rendszer (€s a hatékonysag) gyenge.

A vertikalokat a dip6lokhoz hasonléan szabalyozzdk be, az elemek hosszabbitdsa a
frekvenciat lejjebb viszi, az elemek roviditése a frekvenciat noveli.

6.3 Egy egyszerii antenna hangoldsa

Vilasszuk ki barmelyik tizemmodot, amely mutatja az SWR-t. Az 50 Ohm-os koaxidlis
kabellel taplalt antenna hangoldsat az aldbbi 1épésekkel hajhatjuk végre:
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a.) Egy pillanatra zarjuk rovidre a kdbel k6zéps6 vezetdjét az arnyékoldssal, azutan
csatlakoztassuk a kdbelt az MFJ-259B-hez.

b.) Allitsa be az MFJ-259B-t a kivént frekvencidjara.
c.) Olvassa le az SWR-t, és véltoztassa az MFJ-259B frekvencidjat addig, amig megtaldlja a
legkisebb SWR-t.

d.) Ossza el a mért frekvenciat a kivant frekvenciaval.

e.) Szorozza meg a jelenlegi antenna hosszisagot az el6z6 pontban kapott értékkel. Az
eredmény kozel lesz ahhoz az antenna hosszisdghoz, amely ténylegesen sziikséges.

Megjegyzés: Ez a hangoldsi mddszer csak a teljes méretl vertikdlis, vagy dipdlantenndk
behangolasdhoz haszndlhatd, amelyek nem alkalmaznak terhelt tekercseket,
zarékoroket, hangol6 csonkokat, ellenallasokat, kondenzatorokat vagy kapacitiv
fejterheléseket. Az ilyen antenndkat a gydri utasitdsoknak megfelelden kell
behangolni kivant SWR eléréséig, mikozben azt az MFJ-259B-vel mérik.
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7.0 HANGOLO CSONKOK ES TAPVONALAK
VIZSGALATA ES BEALLITASA

7.1 _Hangolé csonkok vizsgalata

Barmilyen impedancidji hangol6 csonk vagy tdpvonal rezonancia frekvencidjat
megmérhetjiik. Vélasszuk ki az els6 (vagy kezdeti) mérési modot a FO (MAIN) meniiben.

Csatlakoztassuk a vizsgdlandé hangol6 csonkot az MFJ-259B ANTENNA csatlakoz6jdhoz.

Megjegyzés: A tapvonal masik, tdvolabbi végének nyitottnak kell lennie, ha a hangolé csonk
hossza az 1/4 hullimhossz péaratlan szdmu tobbszorose (1/4, 3/4, 5/4 stb.),
rovidzartnak kell lennie, ha a hangol6 csonk hossza az 1/2 hulldmhossz
tobbszorose (1/2, 1, 3/2 stb.),

Ha foldszimmetrikus tapvonalat hasznalunk, az MFJ-259B-t esak a belsé telepeirdl
mikodtessiik. Tartsuk az MFJ-259B-t néhany 14b (néhanyszor 30,48 cm) tdvolsdgra mas
vezetékektdl vagy a foldtdl, és a berendezés ne érintsen semmilyen vezetéket (kivéve a
tadpvonalat). Az ANTENNA csatlakoz6 drnyékolasat hasznéljuk a tdpvonal egyik, a kozépsd
érintkez6t a masik vezetékéhez. A kétvezetékes foldszimmetrikus tdpvonalat fel kell
fliggeszteni egyenes vonalban néhany 14b tavolsdgra a fémtargyaktdl és a foldtol.

A Kkoaxialis kabelt csomoéban vagy tekercsben a padldra fektethetjiik. Az MFJ-259B-t
hasznalhatjuk kiils6 vagy bels6 taplalasrdl, és elhelyezhetjiik nagy fém targyakon, vagy azok
kozelében is, ez nem okoz mérési hibat. A koaxialis kabelt a szokdsos médon csatlakoztassuk,
az arnyékolds legyen foldelve.

Amikor kritikus hangolé csonkot hangolunk be, 1épésenként vagjuk le a hangold csonkot a
frekvencidhoz. A tdpvonal, vagy a hangold csonk beszabélyozaséra az alabbi modszert
hasznéljuk:

1.) Hatarozzuk meg a tdpvonal, vagy a hangol6 csonk megkivant frekvencidjat, és az elméleti
hosszisagat.

2.) Szabjuk a hangolé csonkot 20 %-al hosszabbra a szamitott hosszndl, és zarjuk rovidre a
fél-hullamhosszud (vagy annak tobbszordse) hangold csonk, vagy tdpvonal tdvolabbi
végét. Hagyjuk nyitva az 1/4 hulldmhosszi (vagy annak pératlan szdmu tobbszorose)
hangol6 csonk, vagy tdpvonal tadvolabbi végét.

3.) Meérjiik meg a legkisebb ellendlldashoz és reaktancidhoz, vagy a legkisebb impedancidhoz
tartozé frekvenciat. A finom hangolds érdekében csak az ,,.X=?" kijelzést figyeljiik.
Allitsunk X=0 értéket, vagy olyan kozeli értéket az X=0-hoz, amennyire csak lehet. A
frekvencianak kb. 20%-al a kivant frekvencia alatt kell lennie, ha minden rendben volt a
hosszisag kiszdmitdsakor.

4.) Osszuk el a legkisebb ,,X”-hez tartoz6 frekvenciat a kivant frekvencidval.

5.) Szorozzuk meg az eredménnyel a tdpvonal, vagy a hangold csonk hosszat, hogy
megkapjuk a kivant hosszisagot.
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6.) Végjuk le a hangold csonk hosszdt az 5.) 1épésben kiszdmitottra, és ellendrizziik a
legkisebb ,,.X” értékét a kivant frekvencidn.

7.2 A tapvonal rovidiilési tényezoije

Az MFJ-259B barmilyen tadpvonal rovidiilési tényezdjét pontosan meghatarozza. Valasszuk ki
a BOVITETT (ADVANCED) meniiben a harmadik mérési modot, a HIBAHELY
TAVOLSAGA (DISTANCE TO FAULT) tizemmodot. Ezt az tizemmddot elérhetjiik a
BOVITETT (ADVANCED) meniibe val6 belépés utan az UZEMMOD (MODE) gomb
kétszeri megnyomadsdval és felengedésével. Ugyancsak elérhetjiik ezt (é€s barmelyik mas
bévitett iizemmédot) az UZEMMOD (MODE) gombbal val6 addig torténd 1éptetéssel a
BOVITETT (ADVANCED) meniiben, amikor a kijelz6n megjelenik a HIBAHELY
TAVOLSAGA LABBAN (DISTANCE TO FAULT IN FEET) felirat.

Distance to
fault in feet

Ha foldszimmetrikus tapvonalat hasznalunk, az MFJ-259B-t csak a bels6 telepeir6l
mikodtessiik. Tartsuk az MFJ-259B-t néhany 14b (néhanyszor 30,48 cm) tdvolsdgra mas
vezetékektdl vagy a foldtdl, és a berendezés ne érintsen semmilyen vezetéket (kivéve a
hangol6 csonkot). Az ANTENNA csatlakozé arnyékolasét hasznéljuk a tdpvonal egyik, a
kozEpso érintkez6t a masik vezetékéhez. A kétvezetékes foldszimmetrikus tdpvonalat fel kell
fliggeszteni egyenes vonalban néhany 14b tavolsdgra a fémtargyaktdl és a foldtol.

A koaxialis kabelt csoméban vagy tekercsben a padléra fektethetjiikk. Az MFJ-259B-t
hasznalhatjuk kiils6 vagy bels6 tapldlasrdl, és elhelyezhetjiik nagy fém targyakon, vagy azok
kozelében is, ez nem okoz mérési hibat. A koaxialis kabelt a szokdsos médon csatlakoztassuk,
az arnyé€kolas legyen foldelve.

A HIBAHELY TAVOLSAGA (DISTANCE TO FAULT) tizemmod a tdpvonal elektromos
hosszdt méri meg. A rovidiilési tényez0 meghatarozasiahoz sziikséges ismerniink a tdpvonal
fizikai hosszét. Ha a kijelzett tadvolsag 75 1ab, és a tdpvonal ténylegesen 49,5 14b hosszd, a
rovidiilési tényezo 49,5 osztva 75-el, vagyis VI = 0,66 az eredmény.

Megijegyzés: A tapvonal tavolabbi vége egyarant lehet nyitott, vagy rovidre zart. A tdpvonalat
nem lehet lezarni barmilyen impedanciaval, csak szakaddssal, vagy rovidzarral.

A megbizhat6sdg igazoldsara, végezziink el méréseket két vagy tobb csoportban legaldbb egy
oktav tavolsagra 1évo kezdeti frekvencidval (kétszeres frekvencia). Ha a mért tavolsagok
megegyeznek, majdnem bizonyosan nagyon megbizhatdak. Minél tobb frekvencian
hatdrozzuk meg a tavolsagot, anndl tobb garancidnk van arra, hogy a tdvolsag helyes.

A rovidiilési tényezo mérése:

1.) Hatarozzuk meg azt a frekvenciat, ahol az IMPEDANCIA (IMPEDANCE) miiszer a
lehetd legkisebb értéket mutatja és az MFJ-259B LCD-je a minimadlis reaktancidt jelez ki,
vagy a reaktancia a nulla értéken dtmegy. A reaktancia nulla értéken (vagy a legkisebb
leolvasott értéken) atmend frekvencidja az a frekvencia, ahol a reaktancia novekszik,
amikor az MFJ-259B-n a frekvencidt vagy noveljiik, vagy csokkentjiik.
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21.324 MHz 1 st
DTF X=0

2.) Nyomjuk meg a KAPU (GATE) gombot. A villogé ,,1 st” 4tvalt villogé ,,2 nd”-re.

21.324 MHz 2 nd 39.756 MHz 2 nd
DTF X=0 DTF X=202

3.) Noveljiik vagy csokkentsiik az MFJ-259B analizator frekvencidjat addig, amig az
IMPEDANCIA (IMPEDANCE) miiszer a kdvetkezd legalacsonyabb impedanciét fogja
mutatni, és az LCD éltal kijelzett reaktancia 4&tmegy a nulla értéken, vagy ismét a
legkisebb értéket mutatja. Néhany Ohm értékli nem nulla minimum elfogadhatd.

68.511 MHz 2 nd
DTF X=1

4.) Ismételten nyomjuk meg a KAPU (GATE) gombot és a kijelz6 a tavolsagot fogja kiirni
labban.

Dist. to fault
10 ft x VI

Alkalmazzuk a kovetkez6 eljarast:
1.) Mérjiikk meg a tdpvonal hosszat labban.
2.) Osszuk el a tdpvonal tényleges hosszat a kijelzett értékkel.

Példa: 27 14b (fizikai hossz) osztva 33,7 1dbbal (mért érték) egyenld 0,8.
A rovidiilési tényezd 0.8 vagy 80 %.

7.3 Tapvonalak, vagy Beverage antennak
impedancidja

A tapvonalak impedancigjat a néhany Ohm és 650 Ohm kozotti tartoméanyban kozvetleniil
megmérhetjiik az MFJ-259B-vel. A nagyobb impedancidju tipvonalakat is meg lehet mérni,
ha az MFJ-259B mérési tartomdnyat kiterjesztik szélessdvu transzforméator, vagy ellendllds
hasznélataval. Valasszuk ki barmelyik mérési modot, amelyik kijelzi az ellendllas (R=) és
reaktancia (X=) értékét.

Ha foldszimmetrikus tapvonalat hasznalunk, az MFJ-259B-t csak a bels6 telepeir6l
mikodtessiik. Tartsuk az MFJ-259B-t néhany 14b (néhanyszor 30,48 cm) tdvolsdgra mas
vezetékektdl vagy a foldtdl, és a berendezés ne érintsen semmilyen vezetéket (kivéve a
tadpvonalat). Az ANTENNA csatlakoz6 drnyékolasat hasznéljuk a tdpvonal egyik, a kozépsd
érintkez6t a masik vezetékéhez. A kétvezetékes foldszimmetrikus tdpvonalat fel kell
fliggeszteni egyenes vonalban néhdny 1ab tavolsdgra a fémtargyaktol és a foldtol.

A koaxialis kabelt csoméban vagy tekercsben a padléra fektethetjiikk. Az MFJ-259B-t
hasznélhatjuk kiils6 vagy belso taplalasrdl, és elhelyezhetjiik nagy fém targyakon, vagy azok

35



kozelében is, ez nem okoz mérési hibat. A koaxialis kabelt a szokdsos médon csatlakoztassuk,
az arnyé€kolas legyen foldelve.

A Beverage antennakat kozvetleniil kell az MFJ-259B-hez csatlakoztatni.
Allandé értékii ellenallasok alkalmazasa:

1.) A tapvonalat, vagy az antenndt zarjuk le egy indukcidmentes ellendllassal, melynek értéke
megkozeliti a varhaté impedancia értékét.

2.) Csatlakoztassuk a tdpvonalat, vagy az antennit kozvetleniil az MFJ-259B ANTENNA
csatlakoz6jahoz. Valtoztassuk a frekvenciat (a varhaté miikodési frekvencia kozelében),
és mérjik meg a legkisebb ellendllast és a legkisebb reaktanciat.

3.) Jegyezziik fel az impedancia értékét.

4.) Valtoztassuk a frekvencidt, és mérjiik meg a legnagyobb ellendllast és a legkisebb
rektancidt.

5.) Szorozzuk 6ssze a legnagyobb ellendllast a legkisebb ellendlldssal, és a szorzatbol
vonjunk négyzetgyokot.

Példa: A legnagyobb ellendllds 600 Ohm, a legkisebb 400 Ohm.
400 x 600 = 240 000. Négyzetgyokot vonva a 240 000-bdl az eredmény 490.
Az impedancia értéke 490 Ohm.

Potenciométer vagy ellenallas-szekrény alkalmazasa:

1.) Csatlakoztassuk az MFJ-259B-t a rendszer egyik végéhez (ebben az esetben alkalmazhat
szélessavu illesztd transzformatort).

2.) Valtoztassuk a frekvenciat és csak az SWR viltozasat figyeljiik meg.

3.) Valtoztassuk a lezaré ellendllas értékét addig, amig az SWR lehetdleg dllandé nem lesz a
miikodési frekvencia koriili igen nagy frekvencia valtozds esetén.

4.) A lezar6 ellenallas értéke a rendszer hullamellenallasa.

7.4 _Antennahangolok beallitasa

Az MFJ-259B-t haszndlhatjuk antennahangolodk beallitdsdra. Csatlakoztassuk az MFJ-259B
ANTENNA csatlakozéjat az antennahangolé 50 Ohm-os bemenetéhez, az antennahangolé
normdl kimenetéhez pedig a haszndlni kivant antennat. Ezt a csatlakoztatést elvégezhetjiik
egy normdl kézi RF atkapcsoldval, hogy lehetdség legyen a gyors véltidsokra, feltéve, hogy az
atkapcsol6 szektorai kozotti csillapitds jobb, mint 50 dB
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FIGYELMEZTETES: MINDIG AZ ATKAPCSOLO KOZOS (FORGO)
ERINTKEZOJET CSATLAKOZTASSA AZ
ANTENNAHANGOLOHOZ. AZ ATKAPCSOLONAK VAGY
AZ MFJ-259B-T, VAGY AZ ADOBERENDEZEST KELL AZ
ANTENNAHANGOLOHOZ CSATLAKOZTATNIA.

AZ ADOBERENDZEST TILOS AZ MFJ-259B-HEZ
CSATLAKOZTATNI.

1.) Csatlakoztassa az MFJ-259B-t az antennahangolé bemenetéhez.
2.) Kapcsolja be az MFJ-259B-t és 4llitsa be a kivant frekvencidra.
3.) Az antennahangol6t szabalyozza addig, amig az SWR nem lesz egységnyi (1:1).

4.) Kapcsolja ki az MFJ-259B-t, és Ujra csatlakoztassa az adéberendezést.

7.5 Erositok illeszto aramkoreinek beszabalyvozasa

Az MFJ-259B alkalmas RF er6siték és mas illeszté dramkorok mitkodtetd fesziiltség
alkalmazésa nélkiili vizsgalatara és beszabalyozasara.

Az elektroncsoveket és mds alkatrészeket a helyiikon kell hagyni és bekotni ugy, hogy a szort
kapacitas ne valtozzon.

A bemené aramkor mérésekor minden egyes egyedi elektroncsd kat6dja és a sasszi
(alaplap) kozé egy indukciémentes, az elektroncsé bemeneti impedancidjat megkozelitd
ellendllast helyeznek el.

A tankkoérok (anédkori rezgékorok) mérésekor az andd és a saszzi kozé egy, az
elektroncsd szamitott mitkodési impedancidjaval egyenld ellendllést helyeznek el rovid
vezetékekkel.

Az antenna relét (ha az beépitett) egy kis tapegységrol lehet bekapcsolni. Az erdsitd kiilsd
bemeno és kimeno csatlakozoi most csatlakoztatva vannak az erdsité RF illeszto
aramkoreihez.

A megfeleld dramkor most beszabalyozhaté. Amikor az analizdtor S0 Ohm-ot és 1:1 SWR-t
mutat a miikodési frekvencidn a helyesen megvalasztott kapacitdssal bedllitva a rendszer Q
értékét, az dramkor miikodni fog.

FIGYELMEZTETES: A LEGTOBB EROSITO BEMENETI IMPEDANCIAJA
MEGVALTOZIK A MEGHAJTO SZINT VALTOZASAVAL.
NE TEGYEN KISERLETET A BEMENOKOR
BEALLITASARA BEKAPCSOLT ELEKTRONCSO ESETEN
AZ MFJ-259B KIS RF SZINTJEVEL.
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7.6 RF transzformatorok vizsgalata

RF transzformatorok, amelyek az egyik tekercsének lezardsa 25-100 Ohm, az MFJ-259B-vel
vizsgéalhatok.

A 25-100 Ohm-os tekercset egy nagyon roévid (kisebb, mint egy elektromos fok hosszi) 50
Ohm-os kabellel csatlakoztassuk az MFJ-259B ANTENNA csatlakoz6jadhoz. A
transzformator masik tekercsét (tekercseit) alacsony induktivitdsu, a terheld impedancidnak
megfelel6 ellendlldssal lezarjak. Az MFJ-259B-vel a transzformadtor teljes frekvenciasdvja
atvizsgalhaté. Az RF transzformdtor impedancidjat és sdvszélességét lehet megmérni.

A transzformator hatdsfokat megmérhetjiik az MFJ-259B forrasfesziiltségének és a terhelésen

1év0 fesziiltség Osszehasonlitasdval és felhaszndlva a szabvdnyos teljesitményszint
atalakitdsokat.

7.7 _Balunok vizsgalata

A balunok vizsgélatandl azok So Ohm-os asszimetrikus oldalat csatlakoztatjuk az MFJ-259B
ANTENNA csatlakozdjahoz. A balunt le kell zarni két azonos értéki, sorba kotott terheld
ellendllassal. Az ellendlldsok ereddjének meg kell egyeznie a balun impedancidjaval. Példaul,
két darab 100 Ohm-os szénréteg ellenallas sziikséges a 4:1 balun (50 Ohm-os bemenet) 200
Ohm-os szekunderének lezardsahoz.

Meérjiik meg az SWR-t, mikdzben egy 4tkotd vezetéket helyezziink at az ,,A” pontbdl a ,,C”
pontba.

To the MFJ-259B's - \MA/—
"ANTENNL " A
connector BALUN Ew

Clip Leaq

VAN Y2

Az dbra feliratai:

To the MFJ-259B’s ,, ANTENNA” connector =~ Az MFJ-259B ANTENNA csatlakozdéjdhoz
Clip lead Csiptethetd vezeték

Egy gondosan tervezett &ram balun a leghatékonyabb a kiegyenlitett aram fenntartasara.
Ennek van a legnagyobb teljesitmény képessége és a legkisebb vesztesége. Alacsony értékii
SWR-t kell mutatnia a balun teljes atviteli sdvjdban a csiptethetd vezeték mindhdrom
helyzetében.

Egy jol tervezett fesziiltség balunnak alacsony értékit SWR-t kell mutatnia a teljes atviteli
savban, amikor a csiptethetd vezeték a ,,B” pontban van. Rossz SWR-t fog mutatni, amikor a
csiptethetd vezeték az ,,A” és,,C” poziciéban van. Az SWR-nek megkozelitéleg azonosnak
kell lennie az ,,A” és,,C” pozicidkban.
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A fesziiltség balunt Gigy is meg lehet vizsgélni, ha a kivezetéseirdl lekotjiik a két ellendllast,
majd azokat parhuzamosan kapcsoljuk. Ha a fesziiltség balun helyesen mikodik, az SWR
igen alacsony értékii lesz, amikor az ellendlldsokat a kimenetek egyikére és a fold kozé
kotjiik.

To the MFJ-258B's =
"ANTENHL"
connector S
——

Az dbra felirata:

To the MFJ-259B’s ,, ANTENNA” connector ~ Az MFJ-259B ANTENNA csatlakozdjdhoz

7.8 RF fojtétekercsek vizsgalata

A nagy RF fojtétekercseknek rendszerint vannak olyan frekvencidi, ahol a sz6rt kapacités és
az induktivitds egy alacsony impedanciaju ,,soros rezonanciat” alkot. Ennek a soros
rezonancidnak az az oka, hogy a fojtétekercs igy miikodik, mint egy egymassal szemben
sorba kapcsolt L d&ramkor. Ez hdrom problémat okoz:

El6szor, az impedancia a fojtétekercsben végig nagyon alacsonnya valik.

Masodszor, a fesziiltség a rezonanciapont k6zepén nagyon nagy lesz, amely gyakran okoz
komoly ivhuzast.

Harmadszor, az dram a tekercsben nagyon nagy lesz, ez gyakran eredményez komoly
melegedést.

A kellemetlen soros rezonanciat fel lehet deriteni gy, hogy a fojtétekercset a miikodési
helyére beépitve, a kivezetéseire egy rovid 50 Ohm-os 0sszekotd kabelt szerelve kizardlag
Osszekotjitk az MFJ-259B-vel. A fojtétekercs mitkddési frekvenciasdvjan lassan végighaladva
az impedancia hirtelen csokkenései megmutatjak az alacsony impedancids soros rezonancia
frekvencidkat. A fojtétekercs mentén egy szigetelt kis csavarhizé fejét mozgatva
megtaldlhatjuk azt a pontot, ahol a soros rezonancia impedancidja hirtelen valtozik. Ez az a
hely, ahol a fesziiltség a legnagyobb, és ez az a hely, ahol egy nagyon kicsi kapacitas
hozzdadédsa vagy elvétele a legnagyobb hatdst fogja eldidézni. A kapacitds csokkentésével
(menetek levételével), vagy novelésével (kapacitiv csonk hozzdadasaval) a rezonancia
kitolhat6é a miikddési frekvenciasavbol.

Egy kis kapacitasvaltozas sokkal nagyobb hatdsud, mint egy kis induktivitas valtozds, mert az
L/C viszony igen nagy.
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8.0 Technikai tamogatas

Ha valamilyen gondja van ezzel a berendezéssel, eldszor tanulmdnyozza ennek a kezelési
kézikonyvnek a megfeleld fejezetét. Ha kézikonyv nem tartalmaz utaldst az On probléméjara,
vagy a kézikonyv elolvasdsa nem oldja meg a problémadjat, felhivhatja az MFJ Technical
Service-t a 662-323-0549 szamon, vagy az MFJ Factory-t a 622-323-5869 sziamon. On a
legjobban akkor lesz kiszolgalva, ha kéznél van az egység, a kézikonyv, az dllomdsa Gsszes
informécidja, mert ekkor a technikusok minden vérhat6 kérdésére tud felelni.

Ugyancsak elkiildheti kérdéseit levélben az MFJ Enterprises, Inc., 300 Industrial Park Road,
Starkville, MS 39759 cimre, vagy FAX-on a 662-323-6551 szamra, vagy e-mailon a

techinfo @mfjenterprises.com cimre. Kiildje el a problémadjat részletesen, azt, hogy pontosan
hogyan hasznélja a berendezését és dllomdsanak teljes lefrasat.
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